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1. Veranlassung

Die Gemeinde Lunden, vertr. d. Amt KLG Eider, der Amtsdirektor, 25779 Hennstedt, beabsich-
tigt nordlich Konigsberger Strale resp. siidlich Wollersumer Strafle, die ErschlieBung des B-
Planareal.

Hierbei handelt es sich um die Flurstiicke 232 und 221, die durch einen Vorflutgraben voneinan-
der getrennt sind. Die zur Urbanisierung avisierten Flichen werden zurzeit als'landwirtschaftliche
Weidekoppeln genutzt. Die ErschlieBung erfolgt iiber das Wohngebiet 4 Konigsberger Strafie®
und wird flir Wohnhéuser in konventioneller Bauweise in 1- bis 2- geschdsszger Batat, erschlos-
sen.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine Daten zal etwaig geplanl’en Fwadﬁmentab-
messungen und Lasten vor sowie zu Absetztiefen etwaiger Roimleltungen #m Baugrund. Die in
diesem geotechnischen Gutachten dargestellten Kennwefte und auch Vorgaben und Annahmen
sind somit auf Grundlage aktueller Planungen zu tibegpriifen. ‘

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beauftragt, m-B@ugelénage- weitraumig durch 10 Stck. Klein-
rammbohrungen zu untersuchen und hieraufibasierend geotechnische Eckdaten fiir den Ausbau
des Straflenbaus sowie der Mdoglichkeit zur Grimdung von Wohnhatisern zu erarbeiten.

2. Baugrund
2.1 Baugrundaufbau

Die Untergrundsystematik in der Gemieinde, Funden, Kreis Dithmarschen, ist der Geo Rohwedder
GmbH durch zahlreich verausgggangenen Einzelbauvorhaben aus der unmittelbaren Nachbar-
schaftsumgebung im Grund llch@; bekannt. Des Weiteren ist die Systematik des Untergrund-
aufbaus aus ge(:?;glschen Grumden durch Gewerbebauten iiberdies bekannt.

Die D1skussmt;1 der VgrhaltpiSse des Bodenaufbaus beschrinkt sich hier auf die zusammen-
fasSende erdergabe der fur die ErschlieBungsmaBnahme relevanten Daten.

Zur Pra2151erung erkundete die Geo Rohwedder GmbH nach Maligabe des Bauherm weitrdumig
die Baugrundverhéltnisse fiir die geplante ErschlieBungsmalBnahme. Diesbeziiglich wurden ins-
gesamt 10 Stck. Aufschlussbohrungen ausgefiithrt mit Erkundungstiefen von je 6 m unter vorhan-
denem Gelénde.

Der als Anlage 1 beigefiigte Ubersichtsplan zeigt die Lage der bestehenden bzw. umliegenden
Nachbargebiude sowie die Standorte der ausgefiihrten Baugrunderkundungen S1 bis S10/19. Die
erbohrten Schichtenfolgen wurden in zeichnerischer Profilform auf den Anlagen 2.1 bis 2.10 dar-
gestellt, wihrend die dazugehorige Legende (Abkiirzungen gem. DIN 4.022 T. 1 / DIN 4.023 {f.)
ergidnzend als Anlage 2.11 und 2.12 beigeheftet ist.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte nach DIN EN ISO 14.688 vor Ort und die
geologische Einstufung nach regionalen Erfahrungen.
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Gestorte Bodenproben der Giiteklasse 3 — 4 wurden entnommen und in unserem geotechnischen
Labor klassifiziert.

Aus den gefiihrten Schichtenverzeichnissen geht hervor, dass die Deckschicht des untersuchten
Gelédndeareals zunéchst aus ortsiiblichen Mutterboden besteht. Die Basis der humosen Deck-
schichten variiert entsprechend den geflihrten Schichtenverzeichnissen mit minimal 0,4 m und
max. 0,6 m, gemessen ab jeweiligem Bohransatzpunkt.

Gem. dem Resultat unserer Bohrungen folgt ein marschiiblicher Klei. Kleisi$t'ein maritim sedi-
mentiertes, organisch verunreinigtes Bodengefiige, das die iibliche Bodenart in der Marsch dar-
stellt. Lediglich im Umfeld der Aufschlussbohrung S6/19 (ostlicher Ers¢hlieBungsbereich Flur-
stiick 221!) wurde unterhalb der eingangs beschriebenen Mutterbodén ein, weichplastfs@aer Torf
erkundet bis Kote 1,6 m. Ab diesen Tiefen folgt unterlagernd em Wattsand

Im iibrigen Untersuchungsbereich wird der Klei durch org@mschg Lagen geba@ndert bzw steht der
Klei mit einem erh6hten Anteil organischen Ursprungssan, Somit! handelt es sich nachweislich
um einen sog. ,,Darg“, der in sehr weicher resp. weich b@ breiigen. gustanéfsform angetroffen
wurde. Dieser so beschaffene Marschboden mit organ‘ischeﬁ Lagen wurde €xplizit nachgewiesen
im Umfeld der Aufschlussbohrungen S4, S5, S7 Sﬁ S9 und §51t0/ 19.

ErfahrungsgemiB konnen eingelagerte Torfehbzw. ﬁﬁ Rargﬁgden bereits auf kurzer Distanz
merkliche Unterschiede in ihrer Sch1chtstarke au@wﬁsen . "

Die Basis des ersten Schluffhonzon’ﬁes wurde emg%nsﬁéen in Tiefen zwischen min. 1,5 m
(S9/19) und max. 3,4 m im Nahberelch 33/ 19‘* )

Unterhalb des ersten Kfelhorr@gntes fol;gt ein enggestufter resp. intermittierend gestufter
Feinsand. Dieser ortsiiblichyals "Wattsand"klassifizierte Sand jiingster Entstehungsgeschichte
beschreibt anfanglich, locker’ b&&mmﬁdmhte« Lagerungen und wird lokal durch organische Lagen
gebandert. Veremzelt th*d@ auéﬁ_ in erhohter Anteil an Muschelbruch festgestellt.

Die Sande _yungstcr EntstehtmgngSchlchte wurden bei den Aufschlussbohrungen bis zum
Teufenende (max. @:m) nicht dgrchstoﬁen

Dié "f'ir’ﬁ:_Umergrqnd des Baugebietes verbreiteten verschiedenen Erdstoffe, wie schluffig-tonige
bis stark organische Marschsedimente und nicht bindige Sande haben aufgrund ihrer unterschied-
lichen Entstechungaind Zusammensetzung ein ungleiches bodenmechanisches Verhalten; sie las-
sen sich wie folgt beurteilen:

Bei den ortsiiblich als "Klei" bezeichneten Erdstoffen handelt es sich um sehr junge, nacheiszeit-
liche Sedimente der Nordsee. Im Baugebiet steht der geologisch nicht vorbelastete Klei teils aus
einem Gemenge von Schluff und Ton, teils aber auch aus organischen sowie mehr oder weniger
schluffigen Feinsanden an. Erfahrungsgemill haben die organischen Kleisedimente einen stark
erhéhten Wassergehalt.

Entsprechend diesem inhomogenen Aufbau weisen die Marschsedimente insgesamt erhebliche
Unterschiede in ihren Tragfahigkeitseigenschaften aus. Die groBte Zusammendriickbarkeit ist
dabei den organischen Torfen / organischen Marschbdden, zu eigen. Mit Zunahme des Feinsand-
gehaltes verringert sich die Zusammendriickbarkeit des Baugrundes.
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Die erbohrte Baugrundformation reprisentiert den vorherrschenden Untergrundaufbau im Be-
reich der geplanten ErschlieBungsmal3nahme bis 6 m Tiefe.

Weitere Einzelheiten zum erbohrten Schichtenaufbau wie beispielsweise Lagerungsdichten sowie
Konsistenzen bindiger Baugrundschichtungen konnen den beigefiigten Anlagen 2 entnommen
werden.

2.2 Wasser im Baugrund

Wasserspiegel wurden bei Ausfihrung der Kleinbohrungsarbeiten (Stlc;h{age 28.11. und
12.12.2019!) eingemessen in Tiefen ab ungiinstig 0,3 m (S8/19) unter Terfain. % ‘

Allgemein ist in den humosen Deckschichten iiber dem ai&;-Stauhoannt wirkenden Marschboden
mit dem Auftreten von Stau- und Schichtenwasser zu'rechnen. Das Auftreten und die Intensitdt
dieser Wisser sind stark jahreszeitlich bedingt und hingen von der Dauerund Stérke vorausge-
gangener Niederschlige sowie den ortlichen Abflussverhaltnissen ab.

Bei starken Niederschligen kann sich in den humosensPeckschichten oberhalb des gering was-
serdurchldssigen Marschbodens ortlich und zeitlieh begrenzt ein Anstieg des Stauwassers bis
nahezu der vorhandenen / geplanten @clandeoberkaﬁts, ausbilden. Hierauf wird explizit aufmerk-
sam gemacht. ;

Hingegen bei langanhaltendens Trockenpegbden (&trchwort Sommer 2018!) mit an Sicherheit

grenzender Wahrschemh@hkelt Wasscrstande unter 1 m Tiefe zu erwarten sind.
|

Im Zuge von Gmndwasserschwan cunget au‘fgrund der sehr geringen Wasserdurchléssigkeit der
anstehenden MaESchbodea@ Jga;itlja;;er Stelghohen sowie Aushubentlastungen sind Schwankungen
der gemessenen| Wasserstanéﬁ zZu bemekswhngen Uberdies ist der Tidehub der Nordsee phasen-
verschoben! gedarggft Zu bemc@swhﬁgen sodass von Seiten der Geo Rohwedder empfohlen wird,
fiir Belange der m@nung / Erdarbelten einen Bemessungsgrundwasserstand (Stau- / Schichten-
wassérsnuanon') ab Vﬂfhandcﬁer Gelandeoberkante zu beriicksichtigen mit einer Tiefenkote von:

o QW = -0,2 m unter vorhandener Gelindeoberkante (GOK)

Weitere Einzelheiten zu den erbohrten Wasserstianden sind in den Anlagen 2 enthalten.

.3 Bodenmechanische Untersuchu

Zur Beurteilung des Baugrundes standen der Geo Rohwedder GmbH eine grole Anzahl von
Sonderproben der Giiteklasse 3 — 4 (gestorte Bodenproben) zur Verfiigung, die wahrend der
Kleinbohrungsarbeiten entnommen wurden. Die Proben sind im Erdbaulabor durch den zustindi-
gen Sachbearbeiter angesprochen worden und es wurde hierbei, falls es erforderlich war, die An-
sprache des Bohrmeisters korrigiert.
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An einigen charakteristischen Proben wurden bodenmechanische Versuche ausgefiihrt, um
wesentliche Kennziffern zu ermitteln, die fiir die Beurteilung der geplanten Neubaugriindung
erforderlich sind.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Folgendem kurz beschrieben, ergidnzt durch
Erfahrungswerte der Geo Rohwedder GmbH.

3 assergehaltsbestimm en

Der Wassergehalt wy einer Bodenprobe ist das Verhéltnis der Masseg des 1m Boden vorhandenem
Wassers, das bei einer Temperatur von + 105°C verdampft, zur Masséider trockenen Prgbe. Die
Wassergehaltsuntersuchung dient ferner der Auskunft iiber die!Verdichtbarkeit dérBoden, deren
Verdichtung von einem bestimmten Wassergehaltsbereich_abhﬁﬂgl_, iiber die'Zustandsform bindi-
ger Boden und iiber ihre Zusammendriickbarkeit und Tragfahigkeit. Es wurdenidaraufhin an zahl-
reichen Bodenproben der Giiteklasse 3 — 4 Wassergehaltsbesnmmungcn dureh Ofentrocknung,
gem. DIN EN ISO 17.892-1:2015-03, durchgeﬁlhrt Hierbei wurden folgende Streubereiche fest-
gestellt:

e Klei & :
(17 Stck. Einzelversuche)w. = 24,98 % E wn

IA

45,81 %

(8 Stck. Einzelversuche) =, 44,69 % < Wp

IA

87,59 %

e Torf \
(2 Stck. Emzelversuehe) = 78,02 % < Wi

IA

102,17 %

Aus diesen’ Einzelbefunden der Wassergehaltsbestimmungen geht sehr deutlich hervor, dass die
erbohrte Baugrundsystematik mit zunehmender Teufe sehr weiche Zustandsformen beschreibt.
Uberdies kannjanhand diesersbodenmechanischen Untersuchungen konstatiert werden, dass be-
reichsweise ein ‘erhohtes Setzungspotenzial gegeben ist. Insgesamt betrachtet bilden die tonigen
und auch organischen Schluffe von weich bis breiiger Zustandsform einen Baugrund, der sich
schon unter geringer Belastung erheblich zusammendriicken wird.

Die ermittelten Einzelbefunde der Wassergehaltsbestimmungen sind auf den Anlagen 2, hohen-
gerecht links neben den jeweiligen Bohrprofilen, den entsprechenden Probeentnahmetiefen zuge-
ordnet, dargestellt.

232R ichtsbesti

Fiir alle grundbautechnischen und erdstatischen Berechnungen sind die verschiedenen Wichten
von grofler Bedeutung. Die Wichte eines Bodens ist die auf das Volumen bezogene Gewichts-
kraft.



BV 283/19 8

Es wurden daraufhin im geotechnischen Labor der Geo Rohwedder GmbH die Wichten labormé-
Big bestimmt nach DIN EN ISO 17.892-2:2015-03. Hierbei wurden die Proben in vorwiegend
weicher Zustandsform in die Versuchsparzellen eingebaut und folgende Streubereiche nachge-
wiesen:

e Klei \
(7 Stek. Einzelversuche) = 1588kN/m® < ypx < 16;04kN/m’

Die Einzelbefunde der Raumgewichtsbestimmungen bestatigten d:[e Bdﬁﬂnanspracﬁ%‘ der Geo
Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit bzw. fiithrten zu germgen Komektui:en nach vo}herlger
Klassifizierung. g 3450

2.3.3 Gliihverlustbesti

Die stichprobenartig ermittelten Werte des (}luhverlustes ,,GI,“ gemi 18 128 sind im Einzelnen
ebenfalls den beigefiigten Anlagen 2, nirilich, den ﬁv@,@ﬁagem Sehichtenfolgen, zu entnehmen.
Der Humusgehalt stellt den Gew1chtsantell der e,rgﬁmscheﬂ, Bestandteile eines Bodens an seiner
Trockenmasse dar.

Organische Bestandteile blnden viel WaSSer @ﬂmhen d,'idurch den Porenanteil und verschlechtern
die Verformungs- und Fest'_ _elgenschaﬁ'en des Bodens bereits bei geringen Anteilen.

Im geotechnischen Labor der Geo Rohwédder GmbH wurde daraufhin explizit das Umfeld
S6/19, ndmlich der oberﬂachamah aggte.h;mde Torf, ndher untersucht. Die hierbei gewonnenen
Einzelbefunde laten:

i

{ (2 Stck. Einzelyersiiche) = 11,28 % < Vo £ 1557

Nach DIN 4.022 Tesp DIN EN ISO 14.688-2 konnen die untersuchten Béden als mittelorganisch
dargestellt werden. Es handelt sich somit nachweislich um einen stark humosen Baugrund.

Die gewonnenen Einzelbefunde der Glithverlustbestimmungen reprisentieren somit eine sehr
stark organische Untergrundsituation, so dass hieraus ableitend eine sehr hohe Zusammendriick-
barkeit dargestellt werden kann und somit ein geogenes Baugrundrisiko.

Die Einzelergebnisse konnen den entsprechenden Probeentnahmetiefen auf der Anlage 2.5 im
Einzelnen entnommen werden.
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Im August 2015 wurde die alte DIN 18.300, DIN 18.301 und DIN 18.319 zuriickgezogen und
jeweils durch die DIN 18.300: 2015-08, DIN 18.301: 2015-08 und die DIN 18.319: 2015-08 er-
setzt.

Hierbei wurden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche er-
setzt.

dargestellt, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, dafiir eine ab
tere / gezielte Baugrundaufschlussbohrungen erforderlich wiren!

® Homogenbereich C

[ Homogenbereich D



BV 283/19

2.5 Bandbreiten charak

istischer Bodenke

erte (cal.-Rechen

10

Auf der Grundlage unserer Bodenansprache der im Zuge der Bohrarbeiten entnommenen
Bodenproben und der ausgefiihrten Laboruntersuchungen sowie unter Beriicksichtigung unserer
regionalen Erfahrungen, konnen in erdstatischen Berechnungen die nachfolgend aufgefiihrten
charakteristischen Bodenkennwerte, unter Einbeziehung des jeweiligen Sicherheitsbeiwertes
gem. DIN EN 1.997-1, wie folgt in Ansatz gebracht werden (bei den bindigen und organischen
Béden handelt es sich um Kennwerte im konsolidierten Zustand!):

stufter Fiillsand, ver-
dichtet auf mindestens
100 % der einfachen
Proctordichte

Bodenart Raumgewicht Scher- | Kohision| Steife-modul
festigkeit
natiirlich unter
Auftrieb
T Y'k 'k ¢k Esk
KkN/m? kN/m? (Altgrad) | kN/m? MN/m?

Mutterboden Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet
Auffiillung Fiir batifechnische Zwecke micht geeignet
Klei, steif 16 Fg 18 & 5 €12
Klei, weich-steif 16 & 17,5 5 <0,8
Klei, weich 15 6% 16 4 <04
Darg, weich 12 N 3 p15 5 < 04
Torf, weich 11 Bl 13 5 <04
Mudde, weich 13 & 20 6 <0,5
Faulschlamm = \
Mudde, breiig 12 | ) 16 5 <0,5
Faulschlamm o /
Sand holozén /" 18 10 30 J <10
mineralisch rein, locker | G
Sand, holozén, minera- | \ 18/ 10 31 A, 12-15
lisch rein, locker bis ]
mitteldicht %
Sand,helozin, 18 10 32 oL 25
mineralisehirein, min-
destens mitteldicht
Sand, holozén, minera- 18 10 33 J. 30
lisch rein, mitteldicht bis
dicht
Ersatzboden, kornabge- 19 11 35 s <40
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Die durchgefiihrten Baugrunderkundungsbohrungen und die hierauf basierenden boden-
mechanischen Laborbefunde der Geo Rohwedder GmbH haben ergeben, dass im Bereich des
geplanten ErschlieBungsareals, Flurstiick 232 und 221, der in der Marsch iibliche Kleiboden an-
stehend ist.

Bei Belastung des Untergrundes durch ein Bauwerk einschl. Last aus zusitzlichen Boden-
schiittungen kann dieses einerseits durch unzulédssig grofie Setzungén und zum Anderem,infolge
Grundbruch gefahrdet sein.

Setzungen entstehen im Wesentlichen dadurch, dass die vem Fundament in'den Untergrund ein-
geleiteten Lasten die Bodenschichten zusammendriicken. BindigesErdstoffe’(hier Klei) geben
dabei einen Teil des Porenwassers ab.

Grundbruch ist darauf zuriickzufiihren, dass diesSeherfestigkeit (Retbung und Kohésion) des in
der Griindungsebene anstehenden Erdstoffes/langsgekrimmter Gleitflachen tiberschritten wird;
es kommt dann zu einem raschen seitlichen Ausweichen von Bédenpartien unter den Funda-
mentkérpern bzw, Bauwerken.

In der Regel bestehen zwischen Grﬁudbmc_h- und S@tzu&igsverhalten eines Baugrundes keine
festen Beziehungen. Besonders bei Vorkommen, setzungsempfindlicher Erdstoffe (Klei / Darg /
Torf!) miissen alle Einfliissesgesondert betrachtet wgefden.

Der im Einzelnen nicht immer exakt erfassbate Wechsel von Schichtabschnitten mit unterschied-
lichem Setzungsverhalten innérlalb'der.schiuffig-tonigen Kleihorizonte samt Ubergénge in ver-
dnderlich michtige Feinsandlagen, erschweren die Voraussage von Bauwerkssetzungen sowie
deren zeitlichen Verlauf au’f?ﬁ‘e‘r«ordén;tlieh; sie lassen sich nur in ihrer allgemeinen Grofenordnung
aufzeigen mit ca’ % 50 % Abweichung.

Der Rohrleitungsbau Kann_generell in konventioneller Bauweise geplant und auch praktiziert
wetrden,isodass\bei gewissenhaften Wasserhaltungsmafinahmen, die dem jeweiligen Baufort-
schritt vorausgilend vorzusehen sind, keine groferen Griindungsprobleme zu erwarten sind. Hier-
bei kann es notwendig werden, dass nach Erreichen der jeweiligen Griindungstiefen der notwen-
dige Bettungssand von Rohrleitungen mit d > 30 cm eingebracht werden muss.

Uberdies kann in Bereich weichplastischer Schluffe der Einsatz von Geotextilien notwendig wer-
den. Im Bedarfsfall sollte ein einschichtiger, mechanisch verfestigter Vliesstoff der Geotextilro-
bustheitsklasse GRK 4 mit einem Flachengewicht von wenigstens Ag > 280 g/m? verwendet
werden, auf dem ein d ~ 30 — 40 cm michtiger Bettungssand im verdichteten Zustand aufge-
bracht wird.

Die Herstellung von Schmutz- und Regenwasserleitungen kann bei Aushubtiefen bzw. Griin-
dungstiefen bis ca. 2 m Tiefe im Schutze eines Normverbaus entsprechend DIN 4.124 oder ande-
rer bauaufsichtlich zugelassener Verbauelemente erfolgen.
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Tiefere Griaben sind zu boschen oder zu verbauen. Wird gebdscht, so ist ohne rechnerischen
Standsicherheitsnachweis gem. DIN 4.084 ein Boschungswinkel von f <45 °© einzuhalten.

Bei grofleren Baugruben / Schachtbauwerken ist generell ein Verbau vorzusehen (z. B. Krings-
Verbau). Fiir die Herstellung und Verfiillung von Kanal- und Leitungsgriaben sind die Richtlinien
der DIN 4.124 der ZTVE-StB 09 und der ZTVA-StB 07 zu beachten. Sollte dennoch frei ge-
boscht werden, so sollte auf halber Hohe eine Berme (Breite > 1,5 m) vorgesehen werden, um
abrutschendes Erdmaterial aufzufangen.

Fiir Mallnahmen des Straflenbaus wird empfohlen, die humosen Decksehichten” auszuraumen.
Danach sollte ein Geotextil (z. B. Kombinationsgewebematte!) flichenhaft ausgelegt werden und
hierauf eine d > 30 cm miéchtige Frostschutzschicht (FSS). Auf Oberkante Frostschutzschicht ist
ein Verformungsmodul mittels statischen Lastplattendruckver$uch gem. DIN 18.134snachzuwei-
sen von mindestens: . :

Nach positivem Ausgang der Verdichtungsﬁb.clprﬁﬁmg’gn' ist hierauf wiederum eine mineralische
Tragschicht oder Schottertragschicht ausidem Kémungsbereich 0-45 mm (alternativ 0-32 mm) im
verdichteten Zustand aufzub@ugn, in einer Wachtigkeit von d > 35 cm in Anlehnung an die RStO
12. Auf Oberkante Tragséhicht (STS) ist inider maBgebenden Zweitbelastung mit dem statischen
Lastplattendruckversuch einVerformungsmoddli nachzuweisen von mindestens:

0 “Evs 2 140 MPa

Im Ubrigen giltsbgi Flachgriindung iiber den schluffig-tonigen Kleiablagerungen zu beriicksichti-
gen, dass die Zusammendriickung des wassergesattigten Kleiuntergrundes ein Prozess ist, der
iiber einen Zeitraum von vielen Jahren bis Jahrzehnten anhalten wird.

Des Weiteren wird unbedingt empfohlen, aufgrund der erbohrten Untergrundsystematik und den
hiermit festgestellten Wasserverhiltnissen fir die ErschlieBungsmafinahme bei Bedarf eine
Kofferbettdrainage im Bereich von Stralenkérpern unbedingt zu berticksichtigen. Diese relativ
oberflachennah auszufiihrende Kofferbettdrainage sollte einen Mindestdurchmesser besitzen
DN > 100 mm, bestehend aus einem Vollsickerrohr.

Zu diesem wichtigen Thema kénnen bei Bedarf fachtibergreifende Gespriache veranlasst werden.
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Infolge der geringen Wasserdurchlissigkeit der Schluff-Ton-Boden und der daraus resultierenden
langsamen Konsolidierungsgeschwindigkeit wird der Endsetzungsbetrag erst nach einem Zeit-
raum von vielen Jahren eingetreten sein. Im Augenblick erster Lastaufbringungen werden die in
den Untergrund eingeleiteten Spannungen noch weitgehend vom Porenwasser aufgenommen und
erst allmihlich unter Abgabe iiberschiissigen Wassers zunehmend auf das Korngeriist abgetragen.
Nach Abschluss des Konsolidierungsvorganges infolge Auspressen von Porenwasser (sog.
"primire Setzungen"!) kénnen sich zudem aus einem als "sekunddire Setzungen' bezeichneten
Umlagerungsprozess der einzelnen Bodenpartikelchen weiterhin geringe SetZungen in der Gro-
enordnung von wenigen Millimetern pro Jahr einstellen.

Die Urbanisierung der einzelnen Grundstiicksparzellen sollte nur ufiter Viorauseilung gewissen-
hafter Wasserhaltungsmafinahmen vorgenommen werden, die den 6rtli‘eheh Gegebenheiten anzu-
passen sind. Ggf. sollten geschlossene Wasserhaltungen bepéichsweise “praktiziertwérden mit
Vakuumeffekt. D. h., dass bei hinreichendem Vorlauf Tiefendrainagen eingefrist werden in Ab-
sténden untereinander von e < 8 m. Nach einer Beharrung von ca.'§,— 8 Tagen kénnen somit die
Erdarbeiten zur Baugrundertiichtigung aufgenommenéwerden, sodass die jeweiligen Griindungs-
sohlen im ,, Trockenem* erreicht werden. Bei der Bemessung der Baugriiben sind die Empfeh-
lungen (EAB 2006) sowie die DIN 4.085, zu beachten.

Die Grundwasserabsenkungsmafinahmen sind dem jeweiligen Bodenaushub vorauseilend vorzu-
schalten und der Bodenaushub als Trockenaushubidiirchzufiihren.

Wir weisen an dieser Stelle darauf hin, dass die Entnahmé des Grundwassers und dessen Einlei-
tung in die offene Vorflut genehmigungspflichtig ist und daher bei der zustdndigen Wasserauf-
sichtsbehorde des Kreises Bithmarschen, entSprthende wasserrechtliche Erlaubnisantrige zu
stellen sind.

Des Weiteren wird.empfohlenyauferiind der’erbohrten Grundwassersystematik hinreichende Ab-
dichtungsmaBnalimen, gem. DINL18.533-1: 2017-07, der jeweiligen Wohnhéuser vorzuhalten.
Insbesondere auf die jeweiligen Abdichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile wird aufmerksam
gemacht sowie auf die Wasseremwrrkungsklasmﬁ21erung W2-E — Driickendes Wasser. Stauwas-
ser im Sinne, dieser:Norm 11egt vor, wenn auf die Abdichtung in wenig wasserdurchldssigem
Baugrund Sicker- odefSchiohtenwasser einwirkt. Bei Sickerwasser kann die Einwirkung aus
druckeﬁgkm Wasser durch eine funktionsfihige Drainung nach DIN 4.095 verhindert werden,
dann liegt Wi.2:E vor. Grund- und Schichtenwasser darf nicht gedraint werden (s. DIN
4.095:1990-06, Fall.c) und wirkt auf die Abdichtung als trockenes Wasser ein.

3.2 Vorgaben Wohnungsbau

Der gewachsene Kleiboden neigt in Verbindung mit Wasser bei dynamischen Beanspruchungen
(z. B. Aufnahme der Erdarbeiten) zu groferen Storungen. Die gewachsenen Schluffe gehen von
einer noch brauchbaren weich-steifen Konsistenz in eine weiche, evtl. sogar weich-breiige Kon-
sistenz tber. Da aufgeweichte Bodenschichten als Griindungstrager ungeeignet sind und durch
verdichteten Fiillsand (kornabgestufter Fiillsand!) ersetzt werden miissen, sind die Erdarbeiten
derart durchzufiihren, dass groflere Aufweichungen / Stérungen unterbunden werden.
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Im Bereich von Wohnhaus-Griindungen wird zunéchst empfohlen - vorbehaltlich der Bestiiti-
gung durch Baugrubenabnahmen, die durch die Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen sind -,
ab vorhandener Geldndeoberkante einen flachenhaften Abtrag zu praktizieren mit
A ~ 0,8 — 1 m unter vorhandener Geldndeoberkante.

Bei Erreichen dieser Aushubtiefen ist durch die Geo Rohwedder GmbH unbedingt eine Baugru-
benabnahme zu veranlassen, um zum Einen die 6rtlich freigelegte Baugrundsituation flichenhaft
in Augenschein nehmen zu kénnen und zum Anderen die in diesem geoteehnischen Gutachten
vorausgesetzten Annahmen / Kennwerte / Empfehlungen abzugleichen bzw. die in der jeweiligen
Tragwerksplanung zugrunde gelegten Bemessungswerte zu bestitigen. Hierbei kanh nicht ausge-
schlossen werden, dass Tieferschachtungen notwendig werden, nimlich dann, wenn in'der ver-
meintlichen Aushubebene noch humose Deckschichten resp. sehr weiche Marsehbdden anstehen.

In diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht, dass nach Vorlage konkreter Pla-
nungsunterlagen bzw. Planungsfortschreibung weitere /fgezielte Baugrundaufschlussbohrungen
veranlasst werden sollten, um die in diesem geotechnischen Gutachten'dargestellten Vorgaben zu
bestitigen bzw. abzugleichen.

Fir die Griindung von Wohnhdusern sind nach Planungsforts¢hreibiing bzw. Parzellierung der
jeweiligen ErschlieBungsflachen unbedingt weitere Baugrundaufs€hlussbohrungen zu veranlas-
sen, die in Abhéngigkeit der jeweiligen Gebaudekubatur durch mind. 4 Stck. Kleinrammbohrun-
gen zu prézisieren sind. Dies wird unbedingt durchidie erbohrte Baugrundsystematik begriindet
und sollte bei Planungsfortschreibung inteinem interdiszipliniren Gespriich verabschiedet wer-
den.

Des Weiteren wird empfohlen, die Grﬁndu'ng der einzelnen Wohnhauser den ortlichen Gegeben-
heiten anzupassen bzw. witd von Seiten der'Geo Rohwedder GmbH angeregt, Oberkante Fertig-
fuboden (OK FFB).der jeweiligentWohnhausgriindungen mit mind. +0,4 m iber kinftigem
Straflenniveau (ErschlicBingsstrafe!) anzusiedeln, damit zum Einen auch langfristig im Ge-
brauchszustand auch gréferesWasseransammlungen nahzu der Gelandeoberkante langfristig un-
terbunden werdéi{g und zum Anderen’ein gréferer Grundwasserflurabstand geschaffen wird.

NachFreigabé, durch die. Geo/Rohwedder GmbH sollte zur Schaffung eines hinreichenden Wi-
derlagers;bzw. als Trennschicht zwischen freigegebenem Baugrund und aufzubauendem Ersatz-
bodenpolsterein kriftiges Geotextil (Kombinationsgewebematte!) mit einem Flachengewicht von
wenigstens Ag =250 g/m? (Geotextilrobustheitsklasse GRK 4) flichenhaft ausgelegt werden. Es
ist ein einschichtiger, mechanisch verfestigter Vliesstoff gem. Merkblatt FGSV Geok E 2005
(Merkblatt fir die Anwendung von Geotextilien und Geogittern im Erdbau des Straflenbaus) zu
verlegen. Die Uberlappungsverluste sind einzurechnen und der Vliesstoff ist im Vor-Kopf-
Einbau zu beschiitten.

Nach der Herstellung der jeweiligen Aushubebene ist eine zeitnahe Verfiillung des Sohlbereiches
bis zum Auflager der Sohlplatte vorzunehmen.

Der kornabgestufte Fillsand (schluffarmer Sand der Bodengruppe SI oder SW nach DIN
18.196) ist unter Beriicksichtigung eines Druckausstrahlungsbereichs von o < 45° nach auflen zu
verwenden.
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Die Maichtigkeiten einzubauender Fiillsande ist abhingig von mehreren Faktoren, wie beispiels-
weise der Witterung.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass Konsistenzschwankungen unterlagernder
Marschboden, die in groBerer Tiefe und unterhalb des Wasserspiegels anstehen, im Untergrund
verbleiben kénnen, sofern die hierdurch ausgelosten Setzungen in Kauf genommen werden. Die
moglichen Auswirkungen des vergréBBerten Setzungsverhaltens kénnen weltestgehend durch kon-
struktive Maflnahmen kompensiert werden.

Uberdies wird obligat empfohlen, dass verstirkte Sohlplatten emzuplaneh sind mif Mmdcststar—
ken von etwa d > 22 — 24 cm bzw. bei statischen Erfordernissen auclwtark@f :

3.2.1 Baugr rchfiih n fiir Wohnegebiiud

Fiir die Ausfiihrung der jeweiligen Wohngebiude wﬂ'd empfohlen éﬁhr Sofge zu tragen, dass
unter den jeweiligen Fundamentsohlen glelchmaﬁlge Baugmndverhaltﬁf%se geschaffen werden.
D. h., dass die Wohnhiuser auf einer biegesteifemsSohlplatte praktlzicrt werden sollten und die
auBenhegenden Frostschiirzen nur von unterg€ordneter Bedeutung sind, sodass sie mit b > 35 cm
auszufiihren wiren. Generell ist bei der Durchﬁlhmng des Bod’gﬁaﬂshubs die mechanische Bean-
spruchung durch Baugerite sowie die Beansmuehmig durch) Witterungseinfliisse (Regen / Frost)
des in der Aushubebene anstehendefpBodens zu veérmeiden. Der Baugrund kann dadurch seine
Tragfahigkeit verlieren. Gestorter Baugrund. ist ausz&hﬁb&n und durch schlufffreien Ersatzboden
(erdfeuchter Zustand) zu ersetzen auf mﬁteld‘lv‘j ite-dichte Lagerungen.

Der Verdlchtungserfolg Jst nachkuwelsen '

Unter Einhaltung dex dargest@}kéﬂ M;aﬁ aben wurde die Grundbruchsicherheit gem. EC 7 und
dem nationalen Anhang L1 0‘54 (2010 -2012) sowie der DIN 4.017 (2006-03) nachgewiesen.

Demzufolgé kon;mn zunachSﬁ ﬁlr Belange der Planung im Bereich von Wohnhéusern Sohl-
druckw1derstande ansgeschopfé werden mit einem Wert von:

4

® Ok < SS kN/m’®

Sofern mit dem Teilsicherheitskonzept nach DIN EN 1.997 und DIN 1.054:2010-12 gearbeitet
werden soll und der Bemessungswert org des Sohlwiderstandes (Bodenpressung) benétigt wird,
kann der dargestellte Wert mit dem Faktor 1,4 multipliziert wird.

Ggfs. sind nach Planungsfortschreibung bzw. Parzellierung und der jeweiligen Tragwerkspla-
nung Einzelnachweise erforderlich, sodass ggfs. lokal héhere Sohldruckwiderstdnde ausgeschépft
werden konnen. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.
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In diesem Zusammenhang wird empfohlen, insbesondere im Nahbereich der ausgefiihrten Klein-
rammbohrung S6/19, in dem nachweislich ein weichplastischer Torf bis Kote 1,6 m eingemessen
wurde, diesen Baugrund vollstindig auszuriumen sowohl fiir Belange des Wohnungsbaus
(Wohnhéuser) als auch fiir Belange der ErschlieBungsstraBe / Schachtbauwerke / Rohrleitungs-
bau. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.

4. Technische Hinweise

4.1 Griindung von Rohrleitungen

Die durchgefiihrten Baugrunderkundungen haben ergeben, dass marschuhhche Boden bis etwa
3,4 m anstehen sind.

Von der Geo Rohwedder GmbH wird diesbeziiglich empfohlefiy, unter Praktizierung intensiver
WasserhaltungsmafBinahmen, die bereits unter Abschnitf’3:1 explizit und detailliert dargestellt
worden sind, die Rohrleitungen innerhalb der Sande -(Wattsande')'a‘hzusetzen. Sollte dies nicht
moglich  sein, so ist unterhalb der jeweiligen Rohrleltungen ein mindestens
d > 40 — 50 cm michtiges Traxgschmhtenauﬂagﬁir (Auﬂageﬂﬁettung') bereichsweise zu gewahr-
leisten unter Zuhilfenahme eines Geotextlls, damit grofere S@tzungen auf ein unumgingliches
MindestmaB reduziert werden.

Voraussetzung fiir den Fortbestand deg Tragfahlgkeit des ltegenden bindigen Baugrundes ist, dass
dieser bei Aushub der Baugruben und wéklirend der Grﬁndungsarbelten nicht unnétig gestort wird.
Oberflachlich gestérte Bodenpartien sind vor Einbau etwaiger Fundamente wieder intensiv zu
verdichten oder ggfs. durchdviagerbeton (Sauberk&ttsschlcht) zu ersetzen. Flir den maschinellen
Bodenabtrag ist sowohl fiir den Erdbau (Rohrleitungs- und StraBenbau) sowie fiir Griindungs-
maf3nahmen von Gewerbebauten stets ein Hydraulikbagger (mit Tieflsffeleinrichtung und Grab-
l6ffel mit glatter Schaeidkante)zu verwenden.

Keinesfalls darf. hierfiir einsSche ifellader auf Riderfahrwerk benutzt werden! Bei Einsatg
eines solclien Ggg_tes bestumie die Gefahr, dass der Untergrund unnétig gestért wird (Rad-

sguren / Storgnge&/ LSW. ).

4.2 Fggdgmenf;__ﬂg' reppungen

Wenn verschieden tief gegriindete Fundamentbereiche nebeneinander liegen, so sind Fundament-
abtreppungen unter oo < 30° zur Horizontalen erforderlich, damit an den Ubergingen eine ein-
wandfreie Abtragung der Lasten gewihrleistet ist.
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4.3 Baugrubendurchfiihrungen

Bei Aufnahme der Erdarbeiten sind Wasserhaltungsmafinahmen zu betreiben, die zum Einen als
offene Wasserhaltungen und zum Anderen als geschlossene WasserhaltungsmaBinahmen (Spiil-
lanzen) einzuplanen bzw. auszuschreiben sind. Uberdies sollte als Bedarfsposition die Ausfiih-
rung von Tiefendrainagen (t > 4 m) in der Ausschreibung beriicksichtigt werden. Fiir diese Posi-
tion sind ggfs. Hindernisse durch Packlagen im Baugrund einzurechnen.

Durch den Rohrleitungsbau wird in bindigen Boden ein sog. "Trog" angelegt, in dem sich bei
regenreichen Ereignissen ein Aufstau von Oberflichenwasser bis nahezu der Geldndeoberkante
einstellen kann. Die Abfithrung anfallenden Oberflichenwassersdkann mur iiber dem, oberen
Kleihorizont erfolgen. Es sind im vorliegenden Fall Bauhilfsdrainagen mit einem Nenndurch-
messer von mindestens D < 100 mm einzuplanen, die quergesehlitzt sind.'Rrainagen,sind von der
Pumpenleistung her hinreichend zu dimensionieren, sodass bei Bedarf innerhalb offener Baugru-
ben links und rechts neben den zu verlegenden Leitungef €in Drainagestrang ausgefiihrt werden
kann. Die Drainagen sind mit einem Filterkies aus h.dem / Kornungsbereich
2 — 8 mm (alternativ 1 — 3 mm) allseitig zu ummanteln mit einer Machtigkeit von mindestens
25 cm. Die Drainagen sind einem tiefergesetzten Pumpensumpfi zuzufithren, sodass tber
schwimmergesteuerte Tauchpumpen anfallendes Oberflichenwasser sicher abgefiihrt werden
kann. -

Werden die ErschlieBungsarbeiten im, Herbst / Friithjahr aufgenommen, so ist der Einsatz von
Tiefendrainagen vorrangig zu tiberprifentiGgfs. sollteimif der ausfiihrenden Erdbaufirma sowie
der Geo Rohwedder GmbH eine 6rtliche Begehung vorgenommen werden, um die Lage der ein-
zufrisenden Drainagen genauenabzustimmen.

Uberdies kann festgestellt werden, dass im Beseich von Schachtbauwerken bzw. fur den Rohrlei-
tungsbau partiell Spiillanzen um Hi‘é-B.aa;x_g_rub'e herum einzubringen wiren. Der Einsatz ist jedoch
durch den Sachverstandigen. festzalegen.

Es sind zufidchst flir die Herstellung der Baugruben MaBnahmen der offenen Wasserhaltung
(wasserdurchlassige Flichenfilterschichten, filtersandummantelte Baugrubenhilfsdrainagen,
Pumpénsiimpfe, SChWi&gunergesteuene Tauchpumpen, etc.) vorzusehen. Der Einsatz und der Um-
farig deyim Einzelnen notwendigen Mafnahmen (offene Wasserhaltung / geschlossene Wasser-
haltung / Emfirdseén von Tiefendrainagen) hingt im Wesentlichen von den Witterungs- und Stau-
wasserverhiltnissen wéhrend der Bauzeit (ErschlieBungszeit) ab. Er sollte in der konkreten Situa-
tion nach Riicksprache mit der Geo Rohwedder GmbH festgelegt werden.

Es wird empfohlen, bei Planungsfortschreibung ein interdisziplindres Gespriach zu dem Thema
"Wasserhaltung" zu fiihren.
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4.4 Schadstoffeehalt im Boden

Zur Bewertung des Schadstoffanteils im Boden wurden keine Untersuchungen beauftragt. Den-
noch sind sémtliche Bodenschichtungen feinsensorisch beprobt worden. Dabei ist feststellbar,
dass sowohl die Auftragsboden als auch die natiirlichen Erdstoffe keine organoleptischen Auffal-
ligkeiten hinsichtlich des Geruches und der Fiarbung erkennen lassen respektive keine Anomalien
in der Bodenstruktur, sodass derzeit von unbelasteten Erdstoffen im gesamten Baufeld ausgegan-
gen wird. Dementsprechend ist gesundes Arbeiten auf dem Baufeld moglieht Zur Verifizierung
dieser Aussage wird angeraten, am dargestellten Aushubmaterial eine Deklaration mach LAGA
M20 zur Aufzeigung méglicher Entsorgungswege vorzunehmen. Dabei ist eine Unt‘ersuchung je
500 m* Haufwerk zu kalkulieren.

4.5 Parkflichen / Erschliefungsstrafien

Fiir geplante Parkflachen / Zufahrtsstraen / UmgehungsstraBen / Wendehammer / etc. sollte ein
Aufbau der Tragschichten von wenigstens 65 —7@wem, in Anlehnung 'an die ZTVT-StB (Fassung
2002) und ZTVE-StB 2009 resp. RStO 12, vorgenommen werden auf einem Geotextil. Auf den
jeweiligen Tragschichten / Frostschutzsanden 8ind hinreichende Verformungsmoduli nachzuwei-
sen mit dem stat. Lastplattendruckversuch gem. "DIN 18.134. Die Verdichtung in den jeweiligen
Kanaltrassierungen / Bauabschnitten'ist stets nachzuiweisen, damit ein liickenloser Nachweis der
Tragfahigkeiten attestiert werden kann. -

Uberdies sind je nach Streckenfertigstellung Verdichtungsiiberpriifungen (Proctorentnahme und
stat. Lastplattendruckversuche) i;; hinreichender Anzahl zu veranlassen, um die jeweils fertigge-
stellten Teilstrecken freigeben zu konnen zuriAufnahme der Oberflachenversiegelungen.

Der Einsatz und/Umfang der im Einzelnen notwendigen MaBnahmen sollte in der konkreten Si-
tuation nach Riicksprache mitider Geo-Rohwedder GmbH verifiziert werden.

Die Notwendigkeit einer moglichen Beweissicherung kann durch die Geo Rohwedder GmbH
beim jetzigen Stand der Erkenntnisse nicht eindeutig abgeschitzt werden. Sie hingt u. a. von der
Wahl der Baugerite, den Witterungsverhiltnissen, der Grundwasserabsenkungsmethode, dem
Geriteeinsatz und weiteren Arbeitstechniken ab.

Es wird empfohlen, rechtzeitig vor Aufnahme der ErschlieBungsmaBnahme die Notwendigkeit
eines Beweissicherungsverfahrens am angrenzenden Wohngebauden sowie 6ffentlichen Einrich-
tungen wie beispielsweise Straflen / Gehwegen / 6ffentlichen Gebiuden zu iiberpriifen. Auf der
Grundlage einer Beweissicherung kénnen mégliche spitere Schadensanspriiche eindeutig quanti-
fiziert werden.

Mit der Durchfiihrung des moglichen Beweissicherungsverfahrens sollte die Geo Rohwedder
GmbH als 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstidndiger beauftragt werden. Umfang und
Inhalt sollten rechtzeitig vor Baubeginn abgestimmt werden.
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riindu on Bewallungen i chutz

Bei einer evtl. geplanten Emissionsminimierung ist unter Beriicksichtigung des "Wirtschaftlich-
keitsgebots" eine Bewallung / Larmschutzwallanlage mit anfallendem Aushubmaterial zu iiber-
denken.

Eine mégliche Erdbewallung ist mit einer Béschungsneigung von ca. 1 : 2 herzustellen bei Aus-
fihrung standsicherer Boschungsneigungen. Im oberen Bereich wird eines€2.%20 cm machtige

Vegetationsdeckschicht (abzuschiebender Mutterboden) aufgebracht.

Zu diesem wichtigen Thema kénnen bei Bedarf fachiibergreifende Géspriche veranlasst Werden.

4.8 Abdichtungen gegen driickendes Wasser

In diesem Zusammenhang wird, wie bereits unter Abschnitt 3.1 dargestellt, empfohlen, hinrei-
chende AbdichtungsmaBnahmen gem. aktuellemsRegelwerk DIN 18.533-1:2017-07, vorzuhalten.

Auf die Wassereinwirkungsklassifizierung W2/E/driickendes Wassér-, wird hingewiesen.

4.9 Setzungsfr liche Bauwei

Angesichts der ermittelten Baugrundverhaltnisse wird fiir die Herstellung zur Beriicksichtigung
setzungsfreundlicher Bauweisen' geraten. Diese MaBgaben beinhalten u. a. verformungs-
freundliche statisch bestlmm’fe Bausysteme, die Ausfiihrung von hinreichenden Bauwerksfugen,
die gelenkige Ausﬁlhrung der Ver- und Entsorgungsleitungen und weiteres.

Aus den dargelegten Griinden sind Setzungen und Setzungsdifferenzen nach MaBgabe des
Konsolidierfortsehritts unvermeidlich. Leitungsanschliisse und sonstige Verbindungen bediirfen
daher gelenkiger Lagerung, damit Schiaden vermieden werden.
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4.11 Abnahmen

Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH sind zu veranlassen:

e Nach Planungsfortschreibung, um die in diesem geotechnischen Gutachten voraus-
gesetzten Annahmen / Empfehlungen abzugleichen sowie der“erbohrten Unter-
grundsituation hinreichend Rechnung zu tragen,

* bei Aufnahme der Erdarbeiten fiir die eigentliche Erschlleﬁungsmaﬂnahme (Stich-
wort: Stralenbau / Rohrleitungsbau / etc.),

¢ zur Festlegung etwaiger WasserhaltungsmaBnahmen bei Bedarf,

* zur Durchfiihrung gezielter / weiterer Baugrundaufschlussbehrusigen sowie Verifi-
zierung der jeweiligen Griindungsmodalitiiten,

e nach Abschluss von VerdichtungsfmafBnahmen eingebrachter Ersatzbioden und de-
ren Freigabe zur Aufnahme etwaiger Fundamentarbeiten / Fortfiihrung der Erdar-
beiten,

® zur Durchfiihrung eines Beweissicherungsveérfahrens an benachbarten baulichen
Anlagen
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S. Zusammenfassung

Fir die ErschlieBungsmaBnahme B-Planareal nérdlich Konigsberger StraBe in der Gemeinde
Lunden, Kreis Dithmarschen sollte der Untergrund erkundet, beurteilt und eine Griindungsbera-
tung erarbeitet werden. Hierzu erhielt das aufstellende Biiro den Auftrag.

Sowohl am 28.11. als auch 12.12.2019 wurden durch die Geo Rohwedder GmbH im Bereich des
ErschlieBungsareals auftragsgemiB weitraumig 10 Stck. Aufschlussbohmngen nach DIN EN ISO
22.475-1 bis zu einer Endtiefe von je 6 m, abgeteuft.

Die Griindung von Ein- und Mehrfamilienhéusern kann nach Ausgdlimen von oberflachennahen
Deckschichten und dem Einsatz von Geotextilien unter einem Ersatzbodenpolster praktlz1ert
werden. Einzelheiten hierzu sind dem Gutachten zu entnehmen: \

Die jeweiligen Aushub- und Griindungssohlen baulicher Anlagen miissen nach DIN 4.020 durch
die Geo Rohwedder GmbH abgenommen werden.

Aufgrund der vorangegangenen Nutzung des zu, mchlzeBenden Areals l1egt kein Indiz fiir anth-
ropogene Verdnderungen im Baugrund vorgSo dass zurzeit ‘gin Verdachtsmoment fiir etwaige
Verunreinigungen im Baugrund nicht vorliégt.s ‘

Im Zusammenhang mit den Erschheﬁu;ugsmaﬁnahmn werden Hinweise bei Aufnahme der Erd-
arbeiten fiir den Rohrleitungsbau / Straénbau sowie yux,lﬁuﬁge Detaildaten fiir die Erdarbeiten
im Wohnungsbau dargestellt. Diese bedﬁrfen unbedingt der Uberpriifung und Verifizierung nach
Vorlage von Detailplénen fingEinzelbebauuhgen im”Rahmen weiterer / gezielter Baugrundauf-
schlussbohrungen bzw. béi Plantmgsfortschrelbung

Mit der Ausfithrungzvon moglw’hen Gmndwasserabsenkungsmaﬂnahmen koénnen bereichsweise
Risiken (z. B. ngzungsschaden an benachbarten Bauwerken etc.) auftreten, die derzeit nicht hin-
reichend genau \eingeschitzt werdenykonnen. Generell empfehlen wir fir den Rohrleitungsbau
bzw. Baugmbenh&relch von Schiichten die Baugrubensicherung durch eine Spundwand- oder
Bohltrigervetbau, m Verbmdung mit einer tempordren Wasserhaltung, z. B. Kleinfilterbrunnen,
durchzuﬁlhren

Die Grundwassgrabsenkungsmaﬁnahmen sind dem jeweiligen Bodenaushub vorauseilend vorzu-
schalten und der Bedenaushub als Trockenaushub durchzufiihren, damit ggf. mégliche Sandaus-
spiilungen aus den Verbaufugen unterbleiben.

Die GrundwasserhaltungsmaBnahmen sind ggf. gesondert zu planen und deren Auswirkungen auf
benachbarte bauliche Anlagen hinsichtlich des sich einstellenden Absenktrichters zu beurteilen,
so dass nach Planungsfortschreibung mit der Geo Rohwedder GmbH in einem interdisziplindren
Gesprach bzw. mit allen am Bau beteiligten Personen die weitere Vorgehensweise zur hinrei-
chenden Urbanisierung abgestimmt werden kann.

Die Auftriebssicherheit etwaiger Rohrleitungen und auch Schachtbauwerke ist im Endzustand
unter Beriicksichtigung des Bemessungswasserstandes gem. Abschn. 2.2 zu gewihrleisten.
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Aufgrund der erbohrten Wasserstidnde wird in diesem Zusammenhang auf das aktuelle Regelwerk
der DIN 18.533-1:2017-07 - Abdichtung von erdberithrten Bauteilen - Teil 1 ,, Anforderungen,
Planungs- und Ausfiihrungsgrundsiize*, hingewiesen. Insbesondere wird auf die Wasserein-
wirkungsklassifizierung / Rissklassifizierung / Raumnutzungsklassifizierung aufmerksam ge-
macht sowie auf die Verformungsklassifizierung nach DIN 18.533-1, Tabelle 9.

Fir Riickfragen und weitere Beratungen, die bei Planungsfortschreibung unerlésslich erscheinen,
stehen wir Thnen weiterhin gern zur Verfiigung.

ok sk ok

Sachbearbeiter: . 7
g. P.-C. Rohwedder
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LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE HAUPTANTEILE

Grobkirnige Béden X Steine 63 ... 200 mm
GE enggestufte Kiese G Kies 2... 63 mm
GW  weitgestufte Kies-Sand-Gemische gG  Grobkies 20.. 63mm
GI  intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische mG  Mittelkies 6,3... 20 mm
SE  enggestufte Sand fG Feinkies 2,0... 6,3 mm
SW  weitgestufte Sand-Kies-Gemische S Sand 0,06... 2mm
Sl intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemsiche es Grobsand 0,6... 2,0 mm

mS  Mittelsand 0,2... 0,6 mm
Gemischthkérnige Biéden fS Feinsand 0,06 ... 2 mm
GU Kies-Schluff-Gemische 5...15 % < 0,06 mm U Schluff 0,002 ... 0,06 mm
GU* Kies-Schluff-Gemische 15..40 % < 0,06 mm L o < 0,002 mm

SU  Sand-Schluff-Gemische 5...15% < 0,06 mm Mu  Mutterboden

SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15...40 % < 0,06 mm NEBENANTEILE
GT Kies-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm sehiwich <15 % (2.B.u")
GT* Kies-Ton-Gemische 15..40 % < 0,06 mm stark >30% (z.B.u)
ST  Sand-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm
ST* Sand-Ton-Gemische 15..40 % < 0,06 mm Grobkérnige Boden in Abhdngigkeit von U und C,
enggestuft E U < 6, C, beliebig
Feinkérnige Biden weitgestuft W Uz 6C=1..3
UL leicht plastische Schluffe intermittierend gestuft 1 Uz 6,1>C,oder C.>3
UM mittelplastische Schluffe
UA  ausgeprigt zusammendriickbare Schluffe Feinkérnige Boden in Abhéingigkeit von wy
TL leicht plastische Tone leicht plastisch L wp <35%
TM mittelplastische Tone mittelplastisch M wp =35..50%
TA ausgeprigt plastische Tone ausgeprégt plastisch A wp > 50 %
Organogene Béden und Boden mit org. Beimengungen BEIMENGUNGEN
OU Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schluffe X steinig u schluffig
OT  Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone g kiesig t tonig
OH grob- bis gemischtkérnige Boden, humos gg  grobkiesig h humos
OK grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen Bildungen mg  mittelkiesig ho  holzig
fg  feinkiesig 0 organisch
Organische Boden s sandig tf  torfig
HN nicht bis méBig zersetzter Torf gs  grobsandig k kohlig
HZ zersetzte Torfe ms  mittelsandig + kalkhaltig
F Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel fs  feinsandig ++  kalkreich
Brk. Braunkohle
LABORUNTERSUCHUNGEN
Auffiillungen gestiirte Probe | Wasserprobe O
[1  Auffillungen aus natiirl. Béden (jew. Gruppensymbol) ungestérte Probe ] Bohlkern =
A Auffullungen aus Fremdstoffen
BAUGRUND-
- ?}EOTECHNISCH EIGIEUNDBECI;JRIFFE ok AUFSCHLUSSE HYDROLOGIE
wL ieigrenze p bezogene Lagerungsdichte
wp  Ausrollgrenze Cy Ungleichformigkeitszahl Bohn.mg 4 Wasssestand . g
w,  natiirl. Wassergehalt C. Kriimmungszahl Sondierung ‘) Wasseranschmtt.
I.  Konsistenzzahl v Feuchtwichte Schurf N Wasscrstand steigend /N
I, Plastizititszahl y" Wichte unter Auftrieb Wasserstand fallend W/
D Lagerungsdichte ¢" inn. Reibungswinkel (drin.)
E;  Steifemodul ¢ Kohdsion (dréniert) DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE
Ve Gliihverlust Dy, Verdichtungsgrad breiig NS steif e - -
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Umwelttechnik — Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Geo Rohwedder Bodenmechanik - Ingenieurbau — Erdbaulabor
Ingenieurbﬁro fur Spezialtiefbau GartenstraBe 23, 25767 Albersdorf — Zum Fliegerhorst 4,25980 Sylt
und Geotechnik GmbH Tel.: 04835 — 94 00, Mobil: 0170 /2 09 45 80
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